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. OBJETIVO

O objetivo deste memorial descritivo é especificar os materiais e equipamentos e orientar a
execucgao dos servigos relativos a execugao de Pavimentagéo de Vias Urbanas no municipio de
Dona Euzébia - MG. E propodsito, também, deste memorial descritivo, complementar as
informagdes contidas nos projetos, elaborar procedimentos e rotinas para a execugdo dos
trabalhos, a fim de assegurar o cumprimento do cronograma fisico financeiro, a qualidade da
execucao, a racionalidade, economia e seguranga, tanto dos usuarios, como dos funcionarios da

empresa contratada.

ll. DISPOSICOES GERAIS.

1-A execugdo dos servigos far-se-a sob a fiscalizagdo técnica da Prefeitura Municipal de Dona
Euzébia - MG, através de profissional (is) devidamente habilitado(s) e designado(s). A presenca
da fiscalizagdo na obra n&o diminuira a responsabilidade da empresa contratada em quaisquer
ocorréncias, atos, erros ou omissdes verificadas no desenvolvimento dos trabalhos ou a ele

relacionados.

2. Quando se fizer necessaria a mudancga nas especificagdes ou substituigdo de algum material
por seu equivalente, por iniciativa da contratada, esta devera apresentar solicitagdo escrita a

fiscalizagdo da obra, minuciosamente justificada.

3. A Contratada devera ter a frente dos servigos, responsavel técnico, devidamente habilitado,
além de ter encarregado, que devera permanecer no servi¢co durante todas as horas de trabalho,

e pessoal especializado de comprovada competéncia.

4. A Contratada empregara boa técnica na execugdo dos servigos com materiais de primeira

qualidade, de acordo com o previsto no projeto e nas especificagdes.

5. Todas as despesas relativas a instalagdo da obra, execugcédo dos servigos, materiais, mao-de-
obra, equipamentos e ferramentas, O6leos lubrificantes, combustiveis e fretes, transportes

horizontais e verticais, impostos, taxas e emolumentos, leis sociais etc., bem como providéncias
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quanto a legalizagdo da obra perante os 6rgdos municipais, estaduais ou federais, correrdo por

conta da Contratada.

6. Os servicos serdo pagos de acordo com o cronograma fisico-financeiro e planilha
orcamentaria, aprovada pela Prefeitura Municipal de Dona Euzébia- MG, através da fiscalizagédo

da obra.

7. Os servigos rejeitados pela fiscalizacdo devido ao uso de materiais que ndo sejam os
especificados e/ou materiais que nao sejam qualificados como de primeira qualidade ou servigos
considerados como mal executados, deverdo ser refeitos corretamente, com o emprego de
materiais aprovados pela fiscalizagdo e com a devida méo-de-obra qualificada, em tempo habil
para que ndo venha a prejudicar o Cronograma global dos servigos, arcando a contratada com o

o6nus decorrente do fato.

8. No caso de duvidas, erros, incoeréncias ou divergéncias que possam ser levantadas através
deste caderno de encargos e especificagcbes ou projetos, a fiscalizacdo devera ser

obrigatoriamente consultada para que tome as devidas providéncias.
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lll. DIRETRIZES GERAIS
1. PAVIMENTO DE VIAS

SERVICOS PRELIMINARES

PLACA DE OBRA
Confecgao e instalagdo de Placas de Obra em chapa de ago galvanizada e adesivo com as informagdes da
obra com medidas de 3,00 x 1,50 m, seguindo a Manual Visual de Placas e Adesivos de Obras disponivel no
site da Caixa Econémica Federal, devendo ser utilizada sempre a versdo mais atualizada disponivel no Site
da Caixa Econdémica Federal. A Placa de Obra devera ser anexada em Local de Boa Visibilidade e de carater

publico.

ADMINISTRAGAO LOCAL DE OBRA

A administragdo de uma obra é umas das etapas de maior importancia na construgéo civil, geralmente ela é
feita por um engenheiro ou arquiteto que fica responsavel por acompanhar a execugéo e garantir que o
resultado final esteja de acordo como o projeto a ser executado.

ENGENHEIRO CIVIL- A obra devera contar com um Engenheiro Civil para acompanhamento e execugéo da

obra, gerenciamento e gestao da obra.

TERRAPLANAGEM DO SUB-LEITO

BASE DE SOLO MELHORADO COM CIMENTO (BSMC) — E a Camada do Pavimento Asfaltico situada
imediatamente abaixo da camada do Revestimento Asfaltico, constituida de uma mistura compactada de
solo, cimento e 4gua, cuja incorporacao do cimento tem como objetivo a melhoria do solo quanto aos seus
limites de consisténcia, a sua sensibilidade a dgua e a sua resisténcia ao cisalhamento. O “Solo Melhorado
com Cimento” tem seu fundamento na “floculagéo” da parte fina do solo (principalmente abaixo de 0,005 mm)
e nas redugdes do LL e do IP — com o conseqliente aumento do CBR e diminui¢do da expansao, provocadas
pela agcéo do “cimento Portland”. Solo-cimento e solo tratado com cimento sdo misturas, executadas na pista
ou em usina, compostas por solo, cimento e agua, adequadamente compactadas e submetidas a processo
eficiente de cura. Para os fins desta especificagéo, a distingdo entre os dois tipos de servigo é baseada no
comportamento da camada, avaliado por meio da resisténcia a compressao simples da mistura, aos sete dias
de idade, de acordo com os seguintes valores: a) solo tratado com cimento: de 1,2 a 2,1 MPa; b) solo-

cimento: superior a 2,1 Mpa.
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e Cimento Portland Devera obedecer as exigéncias da ABNT 16697/18 - Cimento Portland, no que diz
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respeito a recepgéo (ensaios), embalagem e armazenamento do cimento.

e Agua Devera ser isenta de teores nocivos de sais, acidos, alcalis ou matéria organica e outras

substancias prejudiciais.

e Solo Os solos para emprego em Base de Solo Melhorado com Cimento devem satisfazer as

seguintes condigdes

e Granulometria enquadrada numa das seguintes faixas granulométricas (DNER-ME 80/ 94)

ST Al::‘ r:: )ra Faixas
A B C D E F*

27 50,8 100 100 - - - -

1” 25,4 - 75-90 100 100 100 100
3/8” 9,5 30-65 40-75 50-85 60-100 - -
n.24 4,8 25-55 30-60 35-65 50-85 | 55-100 | 70-100

n.2 10 2 15-40 20-45 25-50 40-70 | 40-100 | 55-100
n.2 40 0,42 8-20 15-30 15-30 25-45 | 20-50 | 30-70
n.2 200%* 0,074 2-8 5-15 5-15 5-20 6-20 8-25

Somente para N <5 x 106 (numero de repeticées do eixo simples padrao calculado pelo Método DNER/1966,
correspondente ao periodo de projeto). ** A porcentagem do material que passa na peneira n.° 200 ndo deve

ultrapassar 2/3 da porcentagem que passa na peneira n.° 40.

. agregado retido na peneira n.° 10 ndo deve ter particulas moles nem impurezas nocivas,devendo
apresentar valor “abrasao Los Angeles” (DNER-ME-35/ 64) igual ou inferior a 55%, e o material passando

na peneira n.° 10 ndo deve conter matéria organica ou outras impurezas nocivas.

. Limite de Liquidez (LL) (DNER-ME 44/71) igual ou inferior a 40%.
. indice de Plasticidade (IP) (DNER-ME 82/63) igual ou inferior a 18%.
. CBR (indice de Suporte Califérnia) igual ou superior a: 60% para N < 5 x 106 (nimero de
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repeticdes do eixo simples padrdo calculado pelo Método de Projeto DNER/1966, correspondente ao
periodo de projeto); 80% para N > 5 x 105

Nota: Se houver caréncia de material na regido e se N < 2,5 x 10"6 pode-se considerar o limite
minimo de 40% para o CBR, sendo este ensaio realizado segundo o DNER-ME 49/94 com a energia
especificada no Projeto.
. A expansao medida no ensaio CBR nao deve ser superior a 0,5%.

EQUIPAMENTOS
O equipamento devera ser aquele capaz de executar os servicos sob as condigdes

especificadas e produtividade seguida e devera compreender basicamente as seguintes unidades:

1.1 A motoniveladora deve ser suficientemente potente para destorroar, misturar e
homegenizar massas, cuja espessura apos a compactagdo possa atingir o minimo de 20,0 cm e de
conformar a superficie acabada dentro das exigéncias da especificagdo. A motoniveladora conformar a

superficie acabada dentro das exigéncias da Especificacao.

1.2 A grade de discos, rebocada por um conveniente trator de Pneus, deve ser capaz de
complementar os trabalhos de destorroamento, mistura e homogeneizagao do teor de agua iniciados

pela motoniveladora.

1.3 Os caminhdes distribuidores d’dgua deverdo ter capacidade suficiente para evitar o
transtorno ocasionado por um numero excessivo de unidades. Em qualquer hipotese nado sera aceita

uma unidade com capacidade menor que 5.000 litros.

14 Poderdo ser, de um modo geral, usados isoladamente ou em combinagéo, os trés

seguintes tipos de rolos compactadores:

. rolo liso vibratoério — autopropulsor, com controle de freqliéncia de vibragao;
. rolo pé-de-carneiro (pata curta) vibratério — autopropulsor, com controle de freqiéncia de
vibragao;

Para solos mais arenosos, rolo liso pneumatico — autopropulsor, com presséo variavel (35 a 120lib./pol?,
ou 2,5 a 8,4 kgf/cm?).
A usina de solos (ou central de mistura) devera ser constituida essencialmente doseguinte:

Silos — para os diversos componentes, providos de bocas de descarga e equipados com dispositivo que
permita graduar o escoamento. Havera um silo especial para a dosagem do cimento;
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Transportadores de esteiras — que transportam os componentes da mistura, ja nas devidas proporgdes,

até a unidade misturadora;

Unidade Misturadora - tipo “pug-mill”, constituido usualmente de uma caixa metalica tendo no seu
interior, como elementos misturadores, dois eixos que rodam em sentido contrario, providos de uma
chapa em espiral ou de pequenas chapas fixadas em hastes, e que, devido ao seu movimento, forgam a

mistura dos materiais, a0 mesmo tempo que os faz avangar até a saida da unidade;

Reservatério de agua e canalizagdo — que permita armazenar e espargir a agua sobre o solo durante o

processo de mistura;

Unidade de carregamento — constituida de um silo abastecido por transportadores de correia ou
elevadores de canecas, e colocado de modo que o caminhao transportador possa receber a mistura por

gravidade.

Caminhao basculante - equipado com cagamba inclinavel para transporte de sobra de materiais
oriundos das operagdes de acabamento da superficie. O caminhdo devera ter capacidade minima para

22 toneladas ou 12m?3 de volume de carga, sendo obrigatdria a cobertura do caminhao com lona.

O depdsito para armazenamento do cimento serd em locais protegidos contra umidade, de facil acesso a
inspecédo. As pilhas de sacos de cimento devem ser colocadas sobre estrado de madeira, e ndo devem

conter mais de 10 sacos.

Em suma, a usina deve ser capaz de produzir uma mistura homogénea de solo, cimento e agua, no teor

de umidade requerida, e de deposita-la sem segregacédo no caminh&o transportador.

Deve-se exigir uma capacidade de producéo horaria entre 150 e 500t.

Para mistura na Pista
Caminhao basculante equipado com cagamba inclinavel para transporte de sobra de materiais
oriundos das operagdes de acabamento da superficie. O caminh&o devera ter capacidade minima para

22 toneladas ou 12m? de volume de carga.

A motoniveladora deve ser suficientemente potente para destorroar, misturar e homogeneizar
massas, cuja espessura apos a compactagdo possa atingir o minimo de 20,0 cm, e de conformar a

superficie acabada dentro das exigéncias da Especificagao.
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A grade de discos, rebocada por um conveniente trator de pneus deve ser capaz de
complementar os trabalhos de destorroamento, mistura e homogeneizagdo do teor de agua iniciados

pela motoniveladora.

Os caminhodes distribuidores d’agua deverao ter capacidade suficiente para evitar o transtorno
ocasionado por um numero excessivo de unidades. Em qualquer hipétese nao sera aceita uma unidade

com capacidade menor que 5.000 litros.

Deverdao ser usados isoladamente ou em combinagdo os seguintes tipos de Rolos
compactadores rolo liso vibratério; rolo liso pneumatico; rolo patacurta auto propelido. Sera proibido o

uso de rolo compactador.

Equipamento distribuidor de cimento Portland, capaz de fazer a distribuicdo de maneira uniforme
e respeitando a taxa especificada em projeto.
EXECUCAO
Condigdes Gerais

Nao é permitida a execugéo dos servigos em dia de chuva.

A camada de sub-base e base de solo-cimento s6 deve ser executada quando a camada

subjacente estiver liberada quanto aos requisitos de aceitagdo de materiais e execugao.

A superficie deve estar perfeitamente limpa, desempenada e sem excessos de umidade antes

da execugao da sub-base ou base de solo-cimento.

Durante todo o tempo que durar a execugao da sub-base ou base de solo-cimento, os materiais e
0s servigos devem ser protegidos contra a agao destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros

agentes que possam danifica-los. E obrigacdo da executante a responsabilidade desta conservagao.

Producao da Mistura
No caso de utilizacdo de material do proprio subleito ou material importado e ja descarregado e

espalhado na pista, o processamento da mistura deve obedecer as seguintes fases da execucao:

a) preparo da faixa;

b) homogeneizagéo do solo.
¢) Ahomogenizacao deve ser executada com motoniveladora, grades de disco e arados.
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Para homogeneizacdo pode ser necessario o pré-umedecimento do solo, para facilitar aquela
operagao.
Salvo determinacgao da fiscalizagdo, a extensado da faixa escarificada ndo deve exceder a que
possa ser tratada com cimento em 2 dias de trabalho.

Distribui¢do do cimento

Apdés a homogenizagdo e regularizagao do solo, o cimento deve ser distribuido uniformemente
na superficie, em toda a largura de faixa, segundo o teor especificado pela dosagem, por processo

mecanico, com utilizacdo do equipamento distribuidor de cimento.

As espalhadoras de cimento devem operar em velocidade regular e reduzida obtendo vazéo de
espalhamento constante e uniforme do cimento. Este equipamento deve ser aferido e aprovado pela

fiscalizacao

Mistura do Cimento, Umedecimento e Homogeneizagao

Imediatamente apds a distribuicdo do cimento, a mistura com solo deve ser executada em toda a
espessura da camada pela acdo da motoniveladora e grade de discos. A mistura deve ser repetida
continuamente pelo tempo necessario de modo assegurar uma mistura completa e uniforme do solo com

o cimento, até que se obtenha uma tonalidade uniforme em toda a espessura.

Apés concluida a mistura e homogeneizagdo do material, deve-se proceder o umedecimento da
camada. A adicdo de agua deve ser feita progressivamente, ndo sendo aconselhavel que, em cada
passada do carro-tanque, o teor de umidade do solo aumente mais que um ponto percentual. A cada
aplicagdo de agua, devem-se seguir operagdes de revolvimento para evitar o acumulo desta na

superficie.

A incorporacdo de agua a mistura deve ser executada sem interrupcao de forma que o teor de
umidade fique compreendido entre -2,0 % a +1,0 %, em relacdo a umidade 6tima de compactagao,
determinado conforme NBR 12023(7).

O tempo decorrido entre a adigao da agua na mistura solo-cimento e o inicio do espalhamento
ndo deve ser superior a uma hora, a menos que, a critério da fiscalizagcdo, e devidamente comprovado

por ensaios, constate-se a possibilidade de aumentar este tempo.

Em qualquer hipétese o limite de tempo entre a adigdo da agua e o final da compactacéo esta

fixado em 3 horas.
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Espalhamento

A mistura de solo-cimento deve ser adequadamente espalhada e conformada, de forma que a
espessura solta seja suficiente para que se obtenha a espessura da camada acabada definida em
projeto, nunca inferior a 10 cm e no maximo de 20 cm. As sub-bases ou bases de espessuras superiores

a 20 cm devem ser executadas em mais de uma camada.

A mistura processada em usina deve ser espalhada com a motoniveladora em espessura
uniforme, sem produzir segregagéo e de forma a evitar conformacéao adicional da camada, e que ao final

das operagdes de compactagao resulte na espessura definida em projeto.

A mistura processada na pista deve ser espalhada e conformada com a motoniveladora.

Compactacgao

Na fase inicial da obra, devem ser executados segmentos experimentais (primeiro passo), com
formas diferenciadas de execugao, na sequiéncia operacional de utilizagdo dos equipamentos de modo a
definir os procedimentos a serem obedecidos nos servigos de compactagdo. Deve-se estabelecer o
numero de passadas necessarias dos equipamentos para atingir o grau de compactagédo especificado,

além do respectivo tempo gasto para finalizagdo das operacoes.

Deve ser realizada nova determinagdao sempre que houver variagdo do material ou do

equipamento empregado.

O teor de umidade do solo-cimento imediatamente antes do inicio das operagdes de
compactagdo, deve estar compreendido no intervalo -2,0 % a +1,0 % da umidade 6tima de

compactagao.

A compactacdo de solos arenosos ou pouco argilosos deve ser feita, de preferéncia, com o
emprego de rolos vibratérios corrugados e rolos pneumaticos de pressdo variavel, que assegurem a

obtencao do grau de compactagao exigido nesta especificagao.

A compactacdo de solos argilosos deve ser iniciada com o emprego de rolos pé de carneiro e
terminada com rolos vibratérios corrugados e lisos ou, de preferéncia, com rolos pneumaticos de presséo

regulavel.

Nos trechos em tangente, a compactagdo deve ser executada das bordas para o centro, em
percursos equidistantes da linha base eixo. Os percursos ou passadas do equipamento utilizado devem
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distar entre si de forma tal que, em cada percurso, seja coberta metade da faixa ja coberta no percurso

anterior.

Nos trechos em curva, havendo sobrelevagdo, a compactagao deve progredir da borda mais

baixa para a mais alta, com percursos analogos aos descritos para trechos em tangente.

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da camada em construgdo, a compactacdo deve ser
executada transversalmente a linha do eixo. Nos locais inacessiveis aos rolos compactadores, como
cabeceiras de obra de arte etc., a compactagdo deve ser executada com compactadores portateis,

manuais ou mecanicos.

As operagbes de compactagdo devem prosseguir até que se atinja o grau de compactagéo de
100% em relagdo a massa especifica aparente seca maxima, obtida na energia intermediaria ou a
especificada em projeto, obtida conforme NBR 12023(7).

Ao final das operagdes de compactagdo, se necessario, a camada pode ser levemente

umedecida de forma que a umidade seja mantida na umidade 6tima ou ligeiramente proxima desta.

O intervalo de tempo maximo permitido entre o inicio e o término das operagdes de

compactacgao é de 2 horas.

Acabamento
Apds a conclusdo da compactacdo, deve ser feito o acerto final da superficie com
motoniveladora, somente em operac¢des de corte, complementado em seguida por algumas passadas

com rolos pneumaticos de presséo variavel.

Juntas de Construgao
Ao fim de cada jornada de trabalho, ou em caso de interrupgcéo dos servigos, deve ser executada
uma junta transversal de construgdo, mediante corte vertical da camada, podendo ser utilizado

rompedores, ferramentas manuais ou Iamina da motoniveladora.

As juntas transversais de constru¢cdo nao devem coincidir entre dois panos de servigos
adjacentes. A face da junta deve ser umedecida antes da colocagcdo da camada subsequente. As juntas
transversais ndo devem coincidir com os locais de juntas da camada subjacente anteriormente
executada. Nas juntas geradas nos pontos de inicio e fim da execugdo da camada, a compactagao deve

ser executada transversalmente ao eixo da pista
Cura
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Todo o trecho, logo apds a sua execugéo de acordo com esta especificagdo, deve ser submetido
a um processo de cura, devendo ser protegido contra a perda rapida de umidade, por pelo menos sete

dias. A pintura de cura deve ser constituida por imprimagao com emulsao asfaltica.

A emulsao asfaltica deve ser aplicada com caminh&o a razéo de 0,6 I/m? a 1,0 I/m2. Sua aplicacao
deve ser executada sobre a superficie limpa com jato de ar comprimido e/ou varricdo e suficientemente

umedecida. O material deve ser aspergido, em uma Unica aplicagdo e na temperatura adequada.

Abertura ao Trafego

A sub-base ou base de solo-cimento ndo deve ser submetida a agéo direta das cargas e da
abrasao do trafego. Nao deve ser executado pano muito extenso, para que a camada nao fique expostaa
acgao de intempéries que possam prejudicar sua qualidade.

O trafego deve ser interditado e deve-se também impedir o deslocamento de qualquer
equipamento até que a camada tenha resisténcia compativel com sua solicitagdo de carga (periodo

minimo de sete dias) até que a imprimacéo esteja completamente rompida e curada.

Liberacéo ao trafego
No caso de travessias e acessos, deve ser aplicada uma prote¢ao com camada de p6 de pedra

ou areia.

DRENAGEM RASA

Execucao de sarjeta:

O concreto utilizado para a execugéo da sarjeta devera atender as especificagdes da ABNT NBR levando em
consideragao a resisténcia caracteristica especificada (fck) e demais requisitos técnicos estabelecidos no
documento AF_06/2016.A forma para a moldagem in loco da sarjeta devera ser confeccionada em material
adequado, resistente e que proporcione o formato e dimensdes desejados, conforme a geometria curva
especificada no documento AF_06/2016.

. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Pedreiro: profissional que executa as atividades para a execugéo da sarjeta, tais como: montagem das
formas, concretagem e desempeno das sarjetas.

- Servente: profissional que auxilia o pedreiro com as atividades para a execugao da sarjeta.

- Concreto: material utilizado para execugéao da sarjeta

. - Férma: utilizado para conter o concreto e dar forma a guia.

- Areia: material utilizado para fazer a base de assentamento.
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CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Utilizar o comprimento linear total, em trecho curvo, de sarjeta de concreto, com dimensdes 45 x 10cm

(base x altura).

CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os pedreiros e os serventes que
auxiliavam diretamente nos servigos de execugao

. - A sobra/perda incorporada de concreto na execugéo do servigo é da ordem de 1,24 vezes o volume
tedrico. - As produtividades desta composigdo nao contemplam nos indices o transporte do concreto, utilizar
composicao especifica para o transporte.

- Os indices de produtividade contemplam a execugéo da regularizagdo do solo e base para a execugao da
sarjeta

. - Foi considerado nas composigdes o reaproveitamento das formas e pontaletes igual a 4 vezes.

- O consumo de pontaletes foi considerando utilizando piquetes de 40 cm de comprimento e espagados a
cada 0,5 m. - Foi adotada a seguinte definicdo de trecho reto e curvo para as composic¢des:

- Trecho reto: quando n&o ha alteragdo de direcdo ao longo da extensao das sarjetas a serem executadas.
- Trecho curvo: quando ocorre mudanca de diregdo ao longo da extensdo das sarjetas a serem executadas
EXECUCAO

- Execugédo do alinhamento e marcagéo das cotas com o uso de estacas e linha.

- Regularizagéo do solo e execugao da base sobre a qual a sarjeta sera executada.

- Instalagao das formas de madeira.

- Langcamento e adensamento do concreto.

- Sarrafeamento da superficie da sarjeta.

- Execugéo das juntas

Assentamento de meio fio:
As guias (meio-fio) serdao confeccionadas em concreto pré-fabricado, de acordo com as especificagdes
estabelecidas no documento AF_06/2016, levando em consideracgao a resisténcia caracteristica especificada

(fck) e demais requisitos técnicos.

Prefeitura Municipal de Dona Euzébia — CNPJ: 17.706.656/0001-27
Av. Antbénio Esteves Ribeiro, 340 Centro — Dona Euzébia — MG — CEP: 36784-000
Telefone (32) 3453-1714 e-mail: pmde@uol.com.br, gabinete.donaeuzebia@gmail.com



mailto:pmde@uol.com.br

Prefeitura Municipal de Dona Euzébia
Paco Municipal Prefeito Francisco de Assis Ribeiro
CEP: 36784000 - Estado de Minas Gerais

. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Pedreiro: profissional que executa as atividades para o assentamento das guias, tais como: assentamento
das guias, rejuntamento dos vaos entre as guias e escoramento da guia.

- Servente: profissional que auxilia o pedreiro com as atividades para o assentamento das guias pré-
fabricadas.

- Guia pré-fabricada de concreto: pegas pré-fabricadas, moldadas em concreto com dimensdes especificas e
assentadas de forma justapostas para delimitar uma area de outra.

- Argamassa: utilizada nos vaos entre as pegas das guias pré-fabricadas conferindo acabamento e
continuidade as guias.

- Areia: material utilizado para fazer a base de assentamento

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Utilizar o comprimento linear total, em trecho curvo, onde serdo assentadas as guias de concreto pré-
fabricadas, com dimensdes 80x08x08x25 cm (comprimento x base inferior x base superior x altura) para

urbanizagao interna de empreendimentos, em trecho c

CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os pedreiros e os serventes que
auxiliavam diretamente nos servigos de execugéo.

- Os indices de produtividade contemplam a regularizagdo da base para a execugéo das guias extrusadas.
- O transporte das guias entre o local de armazenamento e as proximidades da frente de servigo foi
considerado para obtengao dos indices de produtividade.

- O escoramento da parte posterior das guias nao foi considerado na composigéo, caso seja necessario a
execucao utilizar composicao especifica.

- Foi adotada a seguinte defini¢gdo de trecho reto e curvo para as composicoes:

- Trecho reto: quando n&o ha alteragédo de direcdo ao longo da extensao das guias a serem executadas.

- Trecho curvo: quando ocorre mudancga de dire¢ao ao longo da extenséo das guias a serem executadas.

EXECUCAO

- Execugéo do alinhamento e marcacédo das cotas com o uso de estacas e linha.
- Regularizagéo do solo natural e execucdo da base de assentamento em areia.
- Assentamento das guias pré-fabricadas.

- Rejuntamento dos vaos entre as pecgas pré-fabricadas com argamassa
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PAVIMENTAGAO ASFALTICA CBUQ.

IMPRIMAGAO:

Imprimag&o consiste na aplicagdo de material asfaltico sobre a superficie da base concluida, antes
da execugao do revestimento asfaltico, objetivando conferir coeséo superficial, impermeabilizagdo e permitir
condicdes de aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.

O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for inferior a 10 °C, ou em
dias de chuva, ou quando a superficie a ser imprimada apresentar qualquer sinal de excesso de umidade

Todo carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve apresentar, por parte do
fabricante/distribuidor, certificado contendo os resultados dos ensaios de caracterizagdo exigidos nesta
Norma, correspondente a data de fabricagdo ou ao dia de carregamento para transporte com destino ao
canteiro de servigo, se o periodo entre os dois eventos ultrapassar 10 dias. Deve trazer, também, indicagao
clara de sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu conteudo e a distdncia de transporte entre o
fornecedor e o canteiro de obra.

E responsabilidade da executante a protegdo dos servicos e materiais contra a acdo destrutiva das
aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

O ligante asfaltico empregado na imprimacao sera o asfalto diluido CM-30, em conformidade com a
norma DNER — EM 363/97, com taxa de 1,3 I/m? que tem por finalidade a perfeita ligagdo entre a base e a
camada de CBUQ, para a regularizagao do greide, a taxa de aplicagao “T” é aquela que pode ser absorvida
pela base em 24 horas, devendo ser determinada experimentalmente na obra.

Os equipamentos a serem utilizados nas operagbes de imprimagdo s&o 0s seguintes: vassouras
mecanicas rotativas ou manuais e/ou jato de ar comprimido, carros equipados com bomba reguladora de
pressao e sistema completo de aquecimento que permitam a aplicagdo do ligante asfaltico em quantidade
uniforme, depdsito de material asfaltico, trator de pneus,

A execucdo da imprimagdo da base envolve basicamente as seguintes operacgbes: varredura da
superficie, leve umedecida da base, aplicacédo do ligante asfaltico.

A tolerancia admitida para a taxa de aplicagdo do ligante asfaltico definida pelo projeto e ajustada
experimentalmente no campo é de + 0,2 I/m2, A temperatura de aplicagao do material betuminoso devera ser
fixada em fungédo da relagdo temperatura — viscosidade. Deve-se executar a imprimagdo na pista inteira,
deixando—a fechada ao transito sempre que possivel, quando isto ndo for possivel deve—se trabalhar em
meia pista.

O controle tecnoldgico da imprimagéo deve atender os seguintes critérios:
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e Temperatura: A temperatura do ligante asfaltico deve ser medida no caminhdo distribuidor
imediatamente antes de qualquer aplicacao, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de temperatura
definido pela relagao viscosidade x temperatura;

e Taxa de Aplicagdo (T): O controle da quantidade do ligante asfaltico aplicado deve ser efetuado
aleatoriamente, mediante a colocagdo de bandejas, de massa (P1) e area (A) conhecidas, na pista
onde esta sendo feita a aplicagdo. O ligante asfaltico é coletado na bandeja na passagem do carro
distribuidor;

e Para trechos de imprimagédo de extensao limitada ou com necessidade de liberagdo imediata, com

area de no maximo 4.000 m2, devem ser feitas 5 determinagdes de T, no minimo, para controle.

EXECUGAO DE CONCRETO BETUMINOSO

Este memorial descritivo tem como objetivo detalhar as especificagdes técnicas e os procedimentos a serem
adotados na aquisi¢gdo do Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) para pavimentagao asfaltica, no
padrao DNIT, faixa C, com CAP 30/45, diretamente do posto da usina. O Concreto Betuminoso Usinado a
Quente (CBUQ) devera ser produzido de acordo com as especificagdes do Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes (DNIT), considerando o padrao para faixa C e o CAP (Cimento Asfaltico de
Petréleo) de classificacado 30/45. O CBUQ deve ser composto por agregados pétreos, filler mineral, CAP, e
aditivos, devidamente dosados e controlados para atender aos requisitos de resisténcia, durabilidade e
deformabilidade. Deve ser garantida a resisténcia a compressao minima especificada pelo DNIT para o
CBUQ na faixa C. O teor de CAP 30/45 deve estar dentro da faixa especificada, conforme normas vigentes e
orientagdes do DNIT. A granulometria dos agregados deve estar de acordo com as faixas granulométricas
estabelecidas pelo DNIT para o CBUQ na faixa C.

e Camada de Revestimento:

Segundo as Instru¢cdes adotadas a partir dos Manuais, o revestimento adotado € uma camada de de

CBUQ com espessura de 5 cm.

Nota: As jazidas e a usina deverdo estar em dia com a legislagdo ambiental. Ver croquis com as distancias

consideradas, nos projetos em anexo.

e Pavimento com aplicagdo de Concreto Asfaltico- Camada de Binder
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Sera executado uma reperfilagem com concreto asfaltico tipo binder sobre a camada de imprimagéao
executada com motoniveladora, de modo a nivelar a pista para receber o revestimento final posterior, com
espessura minima de 3 cm quando compactada. A camada de revestimento de CBUQ final devera ser
executada apds a compactagdo, de 3cm com vibroacabadora que possua dispositivo eletrénico para
nivelamento, de maneira a garantir o melhor acabamento longitudinal possivel. O material asfaltico a ser
utilizado € o CAP 50-70. Os agregados para o concreto asfaltico serdo constituidos de uma mistura de
agregado graudo, agregado miudo e, quando necessario "filler". Os agregados graudo e miudo podem ser
pedra britada, seixo rolado britado ou outro material indicado por projeto. O agregado graudo é o material que
fica retido na peneira n° 4 e o agregado miudo é o material que passa na peneira n° 4. Esses agregados
devem estar limpos e isentos de materiais decompostos, matéria organica e devem ser constituidos de

fragmentos saos e duraveis, isentos de substancias deletérias.

¢ Pavimentagdo em Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ):

Sobre a aplicacdo da pintura de ligagdo, devera ser aplicado o capeamento asféltico constituido de
Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ), devidamente adensado e distribuido com a acabadora, a
qual deverd operar de forma independente do veiculo que estiver descarregando.

A espessura final da camada de rolamento compactada devera ser de 5 cm nas pistas de rolamento das
vias contempladas. Enquanto durar a descarga, o veiculo transportador devera ficar em contato permanente

com a acabadora, sem que sejam usados freios para manter tal contato.

TRANSPORTE

Seré utilizado um caminh&o basculante com capacidade de carga de 14 m? para o transporte do material em
via urbana. O caminhdo deve estar em perfeito estado de funcionamento, com todos os sistemas de
segurancga operacionais e documentagéo regularizada. O caminhdo basculante sera carregado com o
material a ser transportado de acordo com as especificagdes do projeto e as instru¢des do responsavel pela
obra. O transporte sera realizado em conformidade com as leis de transito e normas de seguranga aplicaveis,
garantindo a integridade do material transportado, dos demais usuarios da via e dos trabalhadores
envolvidos. A velocidade de deslocamento do caminhao basculante devera ser compativel com as condigbes
da via e a seguranca do trafego.

EQUIPAMENTO

Caminhao basculante 14 m3, com cavalo mecanico de capacidade maxima de tragdo combinado de 36.000

kg, poténcia 286 CV inclusive semirreboque cagamba metalica.
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CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material transportado multiplicado pela distancia
média de transporte (DMT), em vias urbanas em revestimento primario. - Nos quantitativos da DMT

considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o destino.

LOMBADA

Lombada sera construida utilizando Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ), que deve atender as
especificagbes técnicas e normas vigentes. O CBUQ utilizado devera possuir as caracteristicas adequadas
de resisténcia, durabilidade, aderéncia e deformabilidade

Preparagao da superficie: Antes da construgdo da lombada, a superficie devera ser limpa, livre de sujeira,
detritos, 6leo e outros materiais que possam comprometer a aderéncia do CBUQ. Colocagao e compactagao
do CBUQ: O CBUQ sera colocado na area delimitada para a lombada e compactado adequadamente para
garantir a sua estabilidade e uniformidade. Acabamento: O acabamento da lombada deve ser realizado de

forma a evitar desniveis e proporcionar uma superficie regular para a circulagéo dos veiculos.

PASSEIOS

O passeio sera construido utilizando concreto de qualidade adequada para garantir a resisténcia e
durabilidade necessarias. O concreto utilizado devera atender as especificagdes e normas vigentes,
considerando sua resisténcia a compressao, aderéncia e caracteristicas de acabamento.

Os passeios terdo largura minima estabelecida pelas normas locais e considerando a circulagdo segura de
pedestres, bem como a legislacado de acessibilidade para pessoas com mobilidade reduzida. A espessura do
passeio sera determinada pelo projeto, levando em consideragao as cargas e condigdes de uso esperadas.
A Execucéo sera feita das seguintes formas:

Apés o alinhamento dos meios fios, sera necessario o aterro e compactacao do solo, para que execugdo da
concretagem do passeio. o solo sera responsabilidade da prefeitura municipal.

Preparagao da area: A area destinada ao passeio deve ser previamente preparada, incluindo a remogao de
qualquer obstaculo, nivelamento do terreno e instalagdo de guias e sarjetas, quando aplicavel.

Formas: Serao utilizadas formas de madeira, metal ou plastico, devidamente niveladas e alinhadas, para
delimitar a area do passeio e dar forma ao concreto.

Concretagem: O concreto sera langado nas formas e devidamente compactado para garantir a sua

densidade e aderéncia.
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Acabamento: Apds a concretagem, serao realizados os acabamentos necessarios, como alisamento da
superficie, aplicacdo de desmoldante, se necessario, e texturizagado para evitar escorregamentos.

O passeio, conforme definicdo pelo Cédigo de Transito Brasileiro (CTB) é a parte da calgada ou da pista de
rolamento, neste Ultimo caso, separada por pintura ou elemento fisico separador, livre de interferéncias,
destinada a circulagéo exclusiva de pedestres e, excepcionalmente, de ciclistas. Neste contexto, sera tratada
a execugao de passeios de concreto moldados “in loco” ou com o uso de placas de concreto pré-fabricado.
As atividades previstas para a execugao dos passeios de concreto moldados in loco s&o as seguintes:

» Montagem das férmas e a colocagao da armadura e lona plastica sobre o subleito compactado e base de
material granular (servigos preliminares ndo contemplados nas composigoes);

* Aplicacdo ou ndo de armaduras para evitar fissuras e resistir a esforgcos de tracao;

* Langamento, espalhamento e sarrafeamento do concreto;

» Desempeno da superficie e execugao de juntas de dilatagdo. Caso o0 acabamento seja feito com a
estampagem do concreto, tém-se adicionalmente as seguintes atividades (vide fotos a seguir):

* Aplicagdo do pigmento enrijecedor, que aumenta a rigidez e confere cor ao concreto sobre o passeio
desempenado;

* Aplicacdo do desmoldante, que tem a finalidade de ndo aderir o concreto aos moldes de estampagem;

» Colocacgao dos moldes de estampagem, que s&o colocados sobre o piso e pressionados com um batedor
(peso);

» Execugédo das juntas de dilatagédo e aplicagdo da camada seladora.

Foram considerados os seguintes fatores para as composi¢des de Passeios de Concreto:

* Armadura: as calgadas podem ser armadas ou nao;

» Concretagem: este servigo pode ser realizado com concreto usinado ou com concreto feito em obra. Para
as composicdes de passeio armado, foram consideradas quatro espessuras: 6¢cm, 8cm, 10cm e 12cm,
enquanto que as de passeio com acabamento convencional ndo armado foram aferidas em volume (m?)
aplicado.

NORMAS E LEGISLACAO

NBR 12255:1990 — Execucgao e utilizagao de passeios publicos

RAMPA DE ACESSO EM CONCRETO ESTRUTURAL

No final do pavimento entre o pavimento asfaltico e a terra batida, devera conter uma rampa, com 15 cm de

espessura e com malha de ago 3/8" com 10 cm de espagamento, e concreto usinado 35 MPA. a rampa deve

conter vigas de travamento conforme os projetos. Nas entradas dos acessos devera conter uma rampa, com
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15 cm de espessura e com malha de ago 3/8" com 10 cm de espagamento, e concreto usinado 35 MPA. a

rampa deve conter vigas de travamento conforme os projetos.

SINALIZAGAO HORINZONTAL E VERTICAL

Sinalizagao horizontal:

A sinalizagao horizontal sera realizada por meio de pintura de faixas de trafego, linhas de divisdo de fluxos,
legendas e demais marcagdes aplicaveis. A tinta utilizada para a sinalizagdo horizontal devera ser adequada
para aplicagdo no CBUQ, resistente a abrasao, intempéries e trafego, além de possuir boa visibilidade.

A pintura das faixas e demais marcacgdes sera realizada utilizando equipamentos e técnicas adequadas,
garantindo a precisao e durabilidade das linhas e legendas.

A Tinta consiste de uma mistura bem proporcionada de resina, pigmentos, cargas e aditivos, formando um
produto liquido com caracteristicas termoplasticas, sem reagdes prejudiciais ao revestimento e deve estar
apto ou susceptivel a adi¢do de microesferas de vidro

A tinta deve ser fornecida para uso em superficie betuminosa ou de concreto de cimento Portland. 4.2 A tinta,
logo apo6s a abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos, nata e grumos, que nao possam ser
facilmente redispersos por agitagdo manual, apds a qual deve apresentar aspecto homogéneo. 4.3 A tinta
deve ser apresentada nas cores branco-neve e amarelo-médio.

A tinta deve estar apta a ser aplicada, nas seguintes condic¢des:

a) temperatura entre 10° C e 40° C;

b) umidade relativa do ar até 90%

Sinalizagao vertical:

A sinalizacgdo vertical sera realizada por meio de placas de transito instaladas em locais estratégicos para
informar e orientar os usuarios da via. As placas serado confeccionadas de acordo com as normas e
regulamentacdes locais, utilizando materiais adequados, como aluminio ou chapa galvanizada, com
inscricbes e simbolos refletivos para melhor visibilidade noturna.

As placas serao instaladas em postes, suportes ou estruturas apropriadas, conforme as normas vigentes,
utilizando fixagbes seguras e de acordo com o projeto especifico.

Conforme o manual brasileiro de sinalizagao vertical de regulamentagéo, as sinalizagbes horizontais tem por
finalidade transmitir aos usuarios as condi¢des, proibigdes, obrigagdes ou restricdes no uso das vias urbanas

e rurais.
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Este memorial descritivo esta em conformidade com as especificagdes e requisitos técnicos para a
sinalizagao horizontal e vertical utilizando placas e pintura no CBUQ. Recomenda-se consultar o projeto

especifico.
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